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4.2.3 Zabezpieczenie dna pod drenazem odcieku

Jako zabezpieczenie geomembrany pod drenazem oraz grubym kruszywem,

stanowiacym obsypke drenu, zastosowano geowlokning o gramaturze 400 g/m>.

5.DRENAZ I ZAGOSPODAROWANIE ODCIEKOW
5.1.Drenaz odcieku
5.1.1.Opis ogélny

Powstajace na sktadowisku odcieki beda infiltrowac poprzez warstwe
ochronno-filtracyjng do warstwy uszczelniajacej i po niej, zgogﬂnie z nachyleniem
dna kwatery, filtrowa¢ beda w kierunku ruroc¢iggu drenarékiego.

Dno kazdej z projektowanych kwater skiadowiska podzielono na zlewnie, z
ktéorych kazda odwadniana jest drenem perforowanym z rur HDPE @200 mm.
Drenaz projektuje sie wykonaé z rur z perforacja szczelinowa nacinana. Ciagi
drenarskie obsypaé materiatem filtracyjnym z grubego zwiru wedtug schematu
pokazanego na zataczniku 1/14.2. Przewiduje sie wykonanie drenazu w systemie
hdlenderskim, tzn. na obu kofcach kazdego ciagu drenarskiego znajduja sie
studzienki rewizyjne. Taki system umozliwia kontrole stanu ciagu drenarskiego, a
w razie potrzeb jego skuteczne przeczyszczenie. Ponadto uklad taki poprawia
warunki wentylacji systemu instalacji odciekéw, co ma znaczenie dla problemu

odgazowania sktadowiska.
5.1.2.Ujecie odcieku z pierwszej kwatery

Dwa ciagi drenarskie ulozone ze spadkiem 0.5% obustronnie przechodza

. Przez Sciany kwatery nr 1 i zakofczone sa obustronnie studzienkami zbiorezymi -
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poza kwatera. Przejscie rurociagdw przez szczelna $ciane kwatery pokazano na
schemacie - zatagcznik nr 1/14 4.

Rurociagi odcieku poza obrgbem uszczelnione] kwatery wykonane bedag z
rur dwusciennych peinych z HDPE 200 mm.

Wszystkie polaczenia 1 przejscia rurociggu przez uszczelnienie studzienki
wykonaé przez zgrzewanie lub napawanie. Polaczenie drenazy odcieku z kwatery
nr 1 a péZniej pozostalych ze zbiornikiem odcieku nalezy wykonac¢ ze szczelnych

rur HDPE ©200 m ulozonych ze spadkiem 0.5%. Do studzienek na tym rurociagu

podiaczone bedg przyszie drenaze odcieku. Wszystkie studzienki wykonane jako
szczelne wg zalaczonego rysunku konstrukcyjnego (zal. I/15.3) zgodnie z
o= =] =]

wykazem parametrow studni podanych w czesel zestawieniowe;j.

5.2.Bezodplywowy zbiornik retencyjno-ewaporacyjny

Ilos¢ odciekow ze sktadowiska przyjeto dla powilerzchni teoretyczne]

uszczelnionei kwatery nr 1 w wielkosct 10% opadu sredniorocznego oraz kwater
fe

ar 2 w wielkos$ci 30% opadu éredniorocznego z wielolecia 1949-1980 (wg danych
dla stacji ombrometrycznej Gigbokie).

Powierzchnia kwatery nr I sktadowiska w poziomie gory skarpy wynosi

4230 m?, a kwatery nr 2 - 3360 m*.

e

odciekow do zbiornika w roku wyniesie:
Qi = 0.519%(4230*0.10+3360*0.3) = 743 m’

5 Zakladajac opad roczny maksymalny pup.x = 734 mm jaki wystagpil w badanym

5 '::_'_Wieloleciu w 1960 r. wielkoéé doptywu wyniesie:

Qmax = 0.734%(4230%0.10+3360%0.3) = 1050 m’
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Odcieki beda odprowadzane systemem rurociggdw odcieku do szczelnego
zbiornikla odcieku. |

Zasadnicze uszczelnienie zbiornika syntetyczno-mineraine stanowi folia
HDPE o grubos$ci 1,5 mm utozona na macie bentonitowej i okryta geowtdkning
400g/m*.  Warstwa uszczelniajaca ostonigta bytaby piytkami chodnikowymi
30x50x7 cm, utozonymi na 15 cm podsypce piaskowej.

Konstrukeje zbiornika wraz z uszczelnieniem pokazano na zataczniku 1/9.

W dnie zbiornika zaprojektowano studnie spustowa potgczong rurociagiem
HDPE ©200 mm, L=14 m o spadku 0,5% ze studnia czerpalng nr 6 ze zbiornika
usytuowana poza obrysem zbiornika. Zejscie na dno zbiornika umozliwig schody
skarpowe - zalacznik nr 1/9.3. Zbiornik bedzie ogrodzony w sposéb trwaty rurami

stalowymi.

Wymiary zbiornika wynosza:

Dno: dtugos$é zbiornika -15m
szeroko$é zbiornika -15m
Rzedna dna zbiornika - 93.70 m npm
Rzedna gory zbiornika - 95.80 m npm
Rzedna wylotu - 94.50 m npm

Gtebokos$é czynna zbiornika:

0.80 m

,Powierzchnia dna zbiornika wynosi:
Fe=15*%15=225m?

Powlerzchnia czynna zbiornika wynosi:
Foo = (15+2%2%0.8)*(15+2%2%0.8) = 331 m?

Objetos¢ czynna zbiornika wynosi:
Ve =Fa+F;/2%h,=222m’

Niezbedny czas potrzebny do odparowania zbiornika przy szybkosci

parowania p = 7 mm/m*/dobe wynosi:
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Ve, / (p*Fep) = 222/ (0,007%331) = 96 dni

Uwzgledniajac parowanie ze zbiornika w okresie letnim wynoszace srednio
p = 7 mm/m*/dobeg, wielko$é odciekow wymagajacych odpompowania ze zbiornika
1 odwiezienia do oczyszczalni lub rozdeszczowania na kwaterze w pierwszym
etapie wyniesie;
Q' =10Q4- 180 *p * F,
Qe =743 - 180 % 0,007 * 331 = 326 m°

Stad wielokrotno$é odpompowania odcieku ze zbiornika wyniesie:
n=Q%/Vez=326/222=1.5raza

W roku mokrym ilos¢ ta zwigkszy sie do:
Q may = 1050 - 180 * 0,007 * 331 =633 m*®
0= Q'my/ Vez = 633 /222 =29 razy

W obu przypadkach sa to wielkoséci niewielkie. Majac jednakze na uwadze
mozliwos¢ potrzeby przechwycenia opadu nawalnego, nalezy dazy¢ do tego aby
© zbiornik nigdy nie byt napetniony do maksymalnej objetosei czynnej.

Maksymalny poziom objetosci czynnej Hmax = 94.50 m npm nalezy
zaznaczy¢ na skarpie zbiornika czerwona farba, tak aby obstuga skladowiska byta
zorientowana o koniecznosci odwiezienia odcieku do oczyszczalni lub
rozdeszczowania na kwaterze.

Srednia roczna ilo$é odciekdw odwozonych do oczyszczalni wynosi zgodnie
z zalgczonymi wyzej obliczeniami w pierwszym okresie eksploatacji:

Q¢ =326 m’/ rok
Obliczenia wykonano .przy zalozeniu, ze odpady zageszczane beda

A épychaczem oraz nie bedzie sélekcji.

3t
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Srednia roczna ilo$é odciekdw zgodnie z zalaczonymi wyzej obliczeniami
wynosi 326 m® w roku normalnym i 633 m’ w roku mokrym. Skiad odciekow byt
przedmiotem badaf na wielu sktadowiskach, zaréwno w kraju jak i za granica.
Skiad chemiczny odciekow zalezy od wielu czynnikow i nie jest on nigdy
wielkoscia latwa do ustalenia. Najwazniejszym czynnikiem majacym wpltyw na
jakos¢ odciekow jest morfologia odpadéw. Sklad chemiczny odpaddw zalezy

rowniez od okresu eksploatacii.

W pierwszym okresie eksploatacji sktadowiska odciek ten jest stosunkowo
stabo zanieczyszczony. Skiad chemiczny - fadunek Zanicczyszczen - pogarsza sie w
miarg zapeiniania sktadowiska - wéwczas jednak maleje ilod¢ odciekow.

Zaklada si¢ w pierwszym okresie eksploatacji tj. do osiagniecia poziomu
odpadéw okoto 1-2 m od poziomu dna odwozenie odcieku na oczyszczalnie.
Kazdorazowo przed odwiezieniem odciek nalezy przebadaé laboratoryjnie | w

przypadku zbyt duzego tadunku zanieczyszczen rozciedczy¢ go. Na podstawie

wysrednionych danych literaturowych z duzym przyblizeniem ‘mozna podaé sklad

odciekow.
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Przewidywany chemiczny sktad odciekow ze skitadowiska odpadow

komunainych w m. Wandynowo.,

Oznaczenie Odcieki
peoczatek srednia dla calego przy zlej
skladowania okresu sktadowania eksploatacji
skladowiska
metnosé niska srednia wysoka
barwa - zielona czarna
zapach nieznaczny wyrazny mocny
temperatura °C ' 10 15 30
wartos¢ pH 3.5 7.5 9
przewodnictwo pS/cm 2000 7000 130006
pozostalosé po odparowaniu 300 4000 3000
mg/l
pozostalosé po wyzarzenin 300 ' 2000 3000
mg/1
BZT; mg O:/] 100 700 4000
CHZTs mg O2/1 300 1500 ‘ 4200
tlen (O2) mg/l 0 0 10
chlorki C1 mg/l 100 1200 7000 ;
siarczany SO, mg/l 30 500 2000 |
azotany NO; mg/] 0 3 30
fosforany POs mg /1 0.01 1 10
loleje mineralne mg/l 0.1 1 3
chlor jako rozpuszcalnik Cl; ' 0.1
mg/1
aromaty policykliczne pg/l 0.02 0.1 1
fenole (ogolem) mg/l 0.001 0.006 1
Pozaostate zwiazki 1 pierwiastki moga wystepowac w ilosciach sladow h

‘\

Po zapehieniu kwatery sktadowiska odpadami w ilosci oko«f 000 m’ (1 2

m) odcieki przewiduje si¢ odwozi¢ ze zbiornika i rozdeszczowac na odpadach.
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Podany w zataczonej tabeli skiad chemiczny odcieku na poczatku skiadowania

pozwala przyjac go na oczyszczalnie bez rozcieficzenia.

5.3.Uwagi koncowe

Nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage na bardzo dokladne i szczelne ulozenie
folii oraz wykonanie polaczen w miejscach przejécia rurociagu przez uszczelnione
zbocza skarp, uszczelnienia $cian wewnetrznych oraz dna studni odcieku wraz z
wprowadzeniem i wyprowadzeniem rur HDPE, polgczen zbiornika odcieku oraz

rurociagu.
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6.ODGAZOWANIE SKEADOWISKA

Frakcja organiczna zageszczonych odpadow komunalnych w trakcie
sktadowania podlega procesom biochemicznego rozktadu w warunkach tlenowych
i beztlenowych, ktérym towarzyszy wydzielanie si¢ biogazu, Zwanego gazem
wysypiskowym. Najwieksza emisja gazu wystepuje w fazie metanowej rozkladu
beztlenowego. Gaz wysypiskowy zawiera gtéwnie metan CH, i dwutlenek wegla
CO2 we wzglednie statym stosunku 1.3 - 1,4, W mniejszych stezeniach wystepuja
inne gazy, takie jak siarkowodér i amoniak oraz ucigziiwe zapachowo merkaptany.

Przebieg wzajemnego stosunku CH,; i CO, zilustrowano na ponizszej rycinie.

.’.ll
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Bazujac na badaniach roznych osrodkéw skiad biogazu mozna oszacowaé

jak w ponizszej tabeli:

TABELA SKLADU BIOGAZU

metan 370 52
dwutlenek wegla 860 44
tienek wegla 19 1,5
wodor 1,4 1,5
siarkowodor 0,15 - 0,01
amoniak 0,08 0,01
etan ' 0,02 - 0,0025
propan 0,005 0,0003
butan 0,012 0,0005
pentan 0,005 0,0002
heksan 0,01 0,0003
heptan 0,005 0,0001
oktan 0,04 | 0,0008
nonan | 0,20 0,004
aldehyd octowy 0,28 0,014
merkaptan etylowy 0,32 : 0,012

R T i
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Na ponizszym wykresie zilustrowano graficznie spodziewang korelacje pomigdzy

iloscig wydobywanego gazu ze skiadowiska w zaleznos$ci od czasu deponowania

odpaddw.

m!ozazu »Yiypiskowese, ' m? objrroici ~yevpisza/ an

|

o -

Oddziatywanie gazu na $rodowisko poza przykra wonia sprowadza sie takze
do obumierania roélin wskutek nagromadzenia sie. w gruncie znacznych iloscl
dwutlenku wegla | wyparciu tlenu,

Biogaz przy minimalnych ilodciach tlenu nie stwarza zagrozenia
wybuchowego. Cech wybuchowosci nabiera dopiero mieszanina metanu |
powietrza o zawartosci 5-15% metanu.

Gromadzacy si¢ biogaz w zlozu deponowanych odpadéw szuka ujscia
wszelkimi drogami-nie tylko w gére. Gaz moze migrowaé na boki i w dot i to na
. duze odlegiosci.

W celu zabezpieczenia skladowiska ; otoczenia przed oddziatywaniem

fb_iogazu, projektuje si¢ budowe systemu drenazu gazowego poziomego i -
~pionowego.

Drenaz ten poczatkowo bedzie funkcjonowal na zasadzie biernego. = .
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odgazowania, a w przysztosci bedzie még! byé wykorzystany do odgazowania

sktadowiska wv sposob aktywny - wydobywanie metoda podci$nienioway.
FPoziomy drencaz gazowy

Najnizeji polozony element tego drenazu bedzie stanowié warstwa
ochronno-filtreacyjna polozona na folii HDPE, skiadajaca sie z 35 cm warstwy
piasku $rednicoziarnistego o wspofczynniku filtracji min.10 m/d, oraz z systemu
drenazu dla vwod przesaczajacych sie przez skladowiske (rury HDF
perforowane). Kolejne elementy tego drenazu to poziome war.stwy 1zolacyjne
wynikajace z technologii eksploatacji skladowiska o grubosci  ok. 15 _cm,

..... ki memr T
—

zbudowane z .gruntu mineralnego, uktadane na wierzchu kolejnych, okoto 2 m
M%M%W%

p

migzszosci, wasrstwach odpadow.
Fionowy drenauz gazowy,

Elementzem {aczacym wszystkie poziome warstwy drenazu gazowego beda
3 studnie (dla- kwatery nr 1) odgazowujace o konstrukcji przedstawionej w
zataczniku nr  1/15.1. Studnie te nadbudowywane beda w miare podnoszenia
rzgdnej skladcowania odpaddéw. Rozstep pomigdzy studniami wynosi 60-80 m.
Lokalizacj¢ stuadni zaznaczono na zataczniku nr /2.

Studnie ‘wykonane beda z rury stalowej o érednic_yj,w. Na dennej
warstwie dremmazowej odciekow uktada sie¢ prefabrykowana plyte zelbetowa
(typowa} L1040 ¢m i grubosci 12 cm. Na tej plycie ustawia sie odcinek rury o
dfugosci 1,2 mm. Do tej rury w gornej czesci przyspawane sa cztery uchwyty
wykonane z prsgta stalowego o éredhicy 32 mm. Uchwyty te przeznaczone s3 do
pOZniejszego zpodnoszenia rury stalowéj w imiar¢ podnoszenia si¢ poziomu
skfadanych odipadéw. Ustawiona rura staiowa wypelniona zostaje tluczniem

kamiennym 20/440 mm. Na rurze stalowe;j zak%adany Jest ,,bloﬁltr” Nasada biefiltru

e e — i S "MMW—%'\M_,M"“‘"‘J .
wykonana jest -z takiej samej rury stalowej jak - studnia wypefmona ttuczniem, Iecz -

T ™y
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0 wysokosci 0,3 m._ W dolnej czesci rury (bicfiltru) przymocowana jest siatka
tu«‘“"‘"‘““‘“m‘“““"\___dm__‘.—-»"‘

parkanowa ocynkowal‘},_e_z___pfg.cék\ach 40*40 mm, na ktérej utozona jest druga siatka

~ ""‘“‘“*“‘“—'-»-‘....ﬂ__m o

ot st R T .o . . ;.
z tworzywa nylonowego o oczkach 4%4 mm. Przestrzen nad siatkami o wysokosei

okoto 30 c¢m Wype%nioﬁ;; jest  kompozytem torfowo-kompostowym. Do
podnoszenia biofiltry Przyspawane $q cztery uchwyty, a”ﬁ_eﬂogicznie jak przy rurze
zasadniczej. Po osiagnieciu przez zageszezong warstwe odpadow migzszosci 100-

110 c¢m nalezy zdjaé biofiltr, a nast@pnig_wpodciqﬁgﬁgé rurg stalowa na wysokosé

.

okofo 80-90 cm. Wnetrze wypelni¢ ttuczniem kamiennym 20/40 mm, po czym
zamontowac ponownie biofilir. Czynnosé podnoszenia rury stalowej wykonywag
cyklicznie w miare podnoszenia si¢ haldy deponowanych odpadow. Taki sposéb
powoduje powstanie komina z tiucznia stykajacego sie na duzej powierzchni ze

wszystkimi warstwami sktadowanych odpadow. W czasie rekultywacji hatdy

odpaddw rura stalowa z natozonym biofiltrem powinna wystawaé lekko ponad

powierzchnig rekultywoxi}énej czaszy skiadowiska. Takie rozwiazanie Emoz‘liwi
ujscie gazow znajdujacych sie wewnatrz haldy odpadéw nawet po szczelnym

zamknigciu sktadowiska.
et




